cualquiera de estos casos hay una forma directa de
obtenar el resultado de entradasalida. No obstante,
¢l minimeo cambio en la asignacién comportaria
que el ordenador moatrara unos resultados com-
platamants inssperados.
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Todo lo anterior conduce a 1a necesidad de acce-
der alas rutinas dal BIOB an lugar da improvisar
scluciones de compromiso. Dicho esto, se aprecia
claraments la importancia de contar ¢on un mapa
de la ROM que dé informasion da la ubicacion y con-
tanido de las rutinas fundamentales. A continua-
olin s& detallan, anadisndo, an las mas intaresan-
tag, una relacién de los pardmetros de entrada ne-
0eBRATI0S en cada caso, a8l como de las modificanio-
nes que sfeetian anlos registroay en las poglolones
da memoris,

8in duda encontraréie inestimabls la ayuda que
08 brindan las rutinas de] BIOE. Deade aqul, &l deseo
de una fructifers programacion,

LAS RUTINAS DEL BIOS

Posiciém: #HO

Eata rutina no necesita pardmetros de entrada nd
tampoco ofrece ninguno & la salida. Puade ser ajecu-
tada utilizando un restart (RET 0), Su funcitn esla
de indcializar el ordenador, Por consiguients, se la-
ma cuando se quiste empezar de nuevo, cuando se
pulsa el botén de reset 0, sutoméaticaments, al en-
cender el Aparato,

Posicién &HS y #H10

Bstas rutinas son utilizadas por el intérprets BA-
BIC para analizar log errores de sintaxis, tomar el
sigulenta cardster o token del programa, etc. Son de
poca utilidad, aunque una posible aplicacion seria
la de construir un BASIC extendido.

Posiciém: &HO

Be usa para lser una direccitn de memoria de un
cartucho determinado. El nimero de cartucho ha
de colocarse en el acumulador v la direccién en el
registro HL, Altara AF, BCy DB,

Posicibn: #H14

Igual que la anterior pero para esoribie. «

Posicién: &#H18

Bs, sin duds, una rutina muy 1til. Pusde sar lla-
mada con KST 18. 88 encargard de sacar el cardcter
contenido an el acumulador al periférico salecclo-
nado, Bl la posieldn de memoria #HP416 contiens
un ¢ero, la salida serd & la pantalla. 81 #HP416 as
distinto de cero, la salida serd por impresora. Por
ultimo, tienas la posibilidad de esoribir en un fiche-
ro de disoo, cargando &HFS64 con la direceidn de
memoria de dicho fichero, que sefalard el dato a
mandar, R8T 18 no modifica ningin registro, Por
otra parte, realiza una llamada al gancho situado
en ¥HFEE4 degpués de guardar el par AFenlapila.
Como pusdes intuir, poner un parche en esa dirse-
olon te dara la oportunidad de contralar los distin-
s pariféricos a tu antojo.

Posicibn: #H10

Esta rutina se amplea para ejecutar una subruti-
na de un cartucho.

Posicion: FHI0

Pusdes comparar los registros DE y HL1lamando
a ELEEE rutina. Ami téenan gu lstado:

H H
RET NZ
LD AE
CF L
RET

Posicidn: ¥Ha4

Esta rutina sslecciona una pigina de un cartu-
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Posicién &HES

Es leada 8l intérprets BASIC para cono-
urll-gfn h?l;ilmhllqlﬂnﬂtlmjlﬁ
nativaments se pusds leer la direccién SHIPGE3,
pussto que slemprs se almacena aqui el namero de
trytea dé |a variable usads; sa decir; dos para las va-
riables numéricas enteras, custro para las ds preci-
sién sancilla ocho para las de dobls preciaion y trea

cadenas alfanumericas.

pirh a8 Sin ambargo, o &8
peguro qua esta direcciin se en futuras ver-
alones. tanto obsarva s al

Emnﬂ%ﬂm
B), 0l Nag M estda 1 (tipo2), el fag Z estd a 1 (tipo
3)oel fag P ss encuentraa O (tipo 4).

Posicién &HI0

Ejscuta una rutina contanida en un cartucho. Kl
byte siguiants al RET 30 debe contansr al 1dsntifos-
dor dal cartucho ¥ después debe colocarse la direc-
oldn de llamada.

Posicién &FHIS

Eata ruting ea gjecutada B0 veces por ssgundo,
salvo que las interrupciones estén desactivadas. Lo
primaro que haos s guardar los reglstros an la pila
(inoluidos los altarnativos y los de indice), por lo
qus podrds emplearios todos libremente y sin res-
triociones. 51 ponss un parche en la direcoion
mmummnm
una de tus ratinas siempre que
mpﬂhﬂmnpuﬂnm.ﬂuhdimmm
manso sobre ol ordenador. No modifica ningin re-
gistro, pero altars muchas posiciones de memoria,
¥a qué actualiza, entrs otras, 1a variables TIME y las
ssoalas musicales. Asimismo, comprusba 1as ooli-
glonas da loa SPRITES, al teclado, eto.

Poalcién: FH4L

Llamandola haces que la pantalla se desconects.
No obstanis, todo lo que sscribas pe conservard y
pﬂﬁ:mﬂmmhmmmm

sar 0til cuando se hace un o muy complicado
e B8 (UIAMe MOSLTAT 80 DAN instantinsmen-
té. Modifica los pares AF y BC.

Posleifm: FHA4

Esta rutina activa la pantalla, por lo qua comple-
manta & la anterior, Al 1gual que aquélla, modifics
loa registros AF ¥y BC.

Posicitm: KFHAT

Be llama a esta rutina para ssoriblr an uno da log
reglatros de estado del procesador de video (VDP),
En C debe panerse el mimero de registroa eseribir y
an B el dato an cuestidn. Bu equivalents en BABIC se-
rin: VDP({C)=B. Es importants emplear ssta rutina,
&n lugar de acceder al VDP directaments, pussto
que se ancarga de guardar una copls dal reglatro de
estado en la RAM del sistema, deads la posicién
SHFSDF hasta la FHFOED. Ten presants que sstos
registros sdlo son de escritura ¥ no podrias com-
probar log datos una ves Modifios log
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pares AF y BC.
IﬂdLlIll

Punciona igual qus la instruceién VPEEK del BA-
8IC. Debea cargar la direcciin de la RAM de videosn
el par HL y obtendrds a la salida s resultado en el
ssumulador. Modifics adlo AF,

Posiciém: ¥HAD

Es idéntica s ls anterior s6lo que 8sta Aotia 0omo
VPOEE. El dato & sscribir ha de ponarss an 4l aou-
muladar.

Fosiclén: &HBO

Dispone el VDP para unacperacion de lecturs. Bs
major pasarla por alto ¥ lamar directaments & la
rutina situads an 8HES.

Poaicién: FHSS

Prepara el VDF para una operasion da escritura.
Al 1gual que la antariores major olvidaria ¥y accsdar
& la rutina oolocads en FHEC,

Poalcibn: ¥HES8

Esta rutins lena la RAM de video de un mismo
valor contenido en el acumulador. La poalcidn de
mhhmmmﬂk#hmﬂbb
qua an BC. Modifics los pares AF y BC. La utilidsd de
@ata rutina s colorear la pantalla rﬁhﬂﬂ-
Las instruceiones CLE, COLOR. LINE y P. laem-

plaan.

Posicién: FHBS

Esta rutina trasiada un blogue de 1a RAM del VDP
hacis la memoria central. La del referido
bloque ha de encontrarsssn BC, sl enDEyal

origen en HL. Modifica AF, BC y DE. Tarde o tampra-
no todoe los programadores han de enoontrarss
&0n esta rutins, por lo que 51U uso &8 pricticaments

imprescindihla.

Posicién: ¥HSC

La rutina situada en asta direcoltn tlens un orm-
portamiento andlogo alaanterior, con la diferencia
de que traslada un blogue desds la memoris central
& la RAM de widao.

Posiclén: FHEF

Esta lamada pone al VDP an uno de los cuatro
modos de Bl acumnulador deberd contensr
¢l modo seleccionado. Su equivalente en BASIC se-
ria BCREEN A. No inicializa loa APRITES, Modifica
todos los registros asi como las posiclones de me-
morla SHFSBO, SFHFD22, FHFD24, WIIPCAF y

Posiciin: FHER

Eata rutina cambia al color de la pantalla, toman-
do pomo NUevos VaLOres las posicionss de 1nemoris
siguiente: ¥HFSES (color de la tinta), SHFSEA
{ color del papel )y { color del borde’). Modi-
fica Joa pares AF, BC y HL.

Foslcifim: &HES

Bu cometido es Inietalirar todos los BPFRITES. Al-
tara todos los registros.

a3




Posleidn: ¥HEO

Esta rutina sotda como 1a instruccién BASIC
BCREEN 0. Modifics todos 108 registros asi como 168
posicionss de memoria que van dssde la SHFADFa
la FHFZES.

Poeicion: SHAF

Funciona la anterior ara al

T igual que pero p

Posleibn: #HTR

Igual que las anteriores pero para SCREEN 8

Foslclbn: &HTE

Igual para BCREEN 3

Inicializa al VDP pars trabajar an BCREEN 0,
parosin tooar la RAM de video, Modifica los mismos
registros y poeicionss ds memoria que la ruting al-
tuada en FHE(.

Posiciin: ¥HTB

Trabajaigual que la anterior pero para SCREEN 1,
Posiciém &FHTE

Igual que las antariores pero para SCREEN 2.
Posicidn: H¥HB1

Lo mismo pars BCREEN 3.

Posicidn: ¥FHBT

Con ssta rutina adlo tendrds qus cargar un nlme-
rode SPRITE en el acumulador para qus ta devuaslva
1a direccidn de 1a VRAM en la que se encusntran los
atriutos dal SPRITE selsccionado, gracias al regls-
tro HL. Modifica los pares HL y DE asi como los
fags.

v

13, (A+B, B+32) 8, 21

Poalelbn: GFHBA

Esta rutins te informard dal tipo de BPRITE que
eptds smpleando, o mejor dicho: el niimero da bytes
que emplea oada uno de éstos, que puadasn sar 80 32
Por tanto, & 1a salida tendras en o] acumulador una
da estas dop cantidades. Ademéa el carty pe pondra
& 1 gl 1pa BPRITEE son del tipo amplisdo, Unicamen-
ta modifioa al par AF,

Posielém:

Esta rutina esoribe el cardoter contenido en el
acumulador en la direccidn especificada por el cur-
sor grafico (lacoordenada Xestd en SHFCES Yyl Y
en §HFCB4 ), glampre y cuando sgtée trabajando en
BCREEN 2. 8410 modifica las posicionas 6 mamoria
SHFO2A, ¥HFOR3 y WHFO2C,

Posicién:

Egta rutina inicializa el Generador Programable
da Sonido, No modifloa ningin reglatro, paro altara
tode &) Area de l& cola del sonido, que amplaza en
&FHFSTH y termina en FHFAT4.

Posicitn: #HB3

Con alla pusdss sseribir an uno da los registros
del P80 El nimero de registro ha de coloocarse an el
soumulador y en B & dato a mandar { comprendido
anirs 0 y 13). Bu esguivalsnts en BASIC saria
BOUND A, E. Esta llamada no modifica ningin re-
gistro.

Posicién: FHBE

Esta rutina slrve para leer un registro dal PBG. El
acumulador debe contener al namers de reglstro
l'&:ﬂfpl‘ﬂndidu on 0 y 13). 8élo altera al contanido

Posicion: FHID

Ba llama a aata Mitina para ejecutar la ssoals mu-
sical (cas0 de haberla ). Bi en el buffer de sonido no
hay ninguna sscals escrita &l acumulador se carga-
ré con un cero. Modiflca los pares AF y HL, a8l c0mo
las posiciones de memoris SHFBIF y

Posleién: FHBO

Comprusba i las teclas de funcidn sstin activas
enlapantalla En caso afirmativo, analiza 188 taclas
BHIFT, para mostrar al contenido de laa funoiones
Fid y F10, sl estin pulsadas. Esta rutina pondri &
ﬂqzalulm]ﬂninmmammnpmﬂm-
mente modifica AF,

Posicién: SHOF

Esta rutina ea de gran importancia. Su cometido
s coger un cardoter del buffar del teclado 61 este
buffer astd vacio ensefiard el cursor y ssperari has-
ta que se pulse una tecla A la salida el acumulsdor
contsndrd 8l oodigo dal cardotar. Asimismo, realiza
una Namads al gancho situado en SHFDCOR despuds
de apilar los pages HL, DEy BC. No modifica ningin
regletro.

Posicién: &HAR
Imprime ol cardoter del acumulador en la posd-



cldn en 1a que se ancuentre el CUTEOT, AUNJUS 86 e
te de un cddigo de control. Actusliza la pantalla,
desplazédndala o haciendo un cambio de linea =i es
preciso, Después de apilar todos los registros salta
al ganeho situado an FHFDAL. No modifica
registro pero sl las coordenadas Y y X del cursor
{almacenadas an #HF3DC y ¥HFADD respectiva-
mantezyla direccién SHFS61.
Po : PHAB

Envia el cardcter contenido en el acumulador ala
impresora, ssperando hasta que sata esté prepara-
da. 81 se pulsa CTRL-8TOP &l flag © se pondraa 1. No
modifiea ningin registro.

Posicibén: &HAB

Esta rutina es llamada por la anterior, Su finali-
dad es comprobar gl la impresora estd ON-LINE, De
no ser asi el flag 2 s pondra & 1. Modifios el par AF.

Poslclén: ¥HAB

Tranaforma el codigo contenido en &l acumula-
dor en un cardcter grafico (&l es menor que 32, en
la forma que &l VDP estd preparado para aosptar.
Prueba gon VPOEE 0,1 v entanderis perfactaments
el funclonamiento de esta rutina Modifica el par
AF.

Posicifn: ¥HAR

Aceptauna linea completa dal teclado. Pussto que
una linea puede contener hasta 285 caragterss,
égta ge almacena en buffer de antrada que eata gi-
tuado entre las posiciones HFSBE y #FHFEED. Ala
galida, el par HL apunta al infeio de agte buffer me-
nes uno, Modifies todos loa registros.

FPosicifn: &HB1

Esta rutina es similar & la antarior. Apeptars la
entrada de caractares e ird mostrandolos en la pan-
talla hasta que se pulss RETURN o CTRL-BTOF, Mo-
difica todos loa registros.

Posiciém: FHB4

Esta rutine actis de forma idéntics a las anteric-
res, pero visualizando antes el slgno de interroga-
cifn caractaristico da los INFOT.

Posicién; FHBT

Sirve para comprobar si se ha pulsade CTRL-
ETGP Bl ssto eg asi el flag Cse pondrd a 1, Modifica

I"nlhlﬁm &HHEA

Bsta rutina complementa a la antepior, paro ade-
més analiza gl sa ha pulsado dnicaments la tecla
BTOP, para detener 1a ajecucidn dal programa cuan-
do asi sea, Altera sl par AF,

Posicifin &HBD

Esta rutina hace exactaments lo mismo que la
antarior, pero empleando mas tlempao.,

Posicién: FHCO

Producs un BEEP & infeializa el PEG, lamando &
la rutina situada en ¥HO0, Modiflos todos los regla-
tros. Bu equivalents en BASIC seria: BEEF.

Posicifn: &HCS

Bu cometido es borrar la pantalla, con la condi-
eltn de que pongas ol flag 2 a O antes de llamarla.
Modifica los pares AF, BCy DEy las posiolones de la
RAM del gistema relacionadas con el cursor. El
mode de pantalla que se eaté utilizando es indife-

rite.

ra

Posicidn: &#HOE

Bitia el cursor én la posiciin espacificada par al
registro HL, para 1o cual as nacesario poner la co-
humna en Hyla filaen L. Alters el par ATy las direc-
ciones de memoria encargadas de guardar 1as ooor-
denadas de cursor (#HFIDC y FF3DD ). Bu equiva-
lente en BABIC geria: LH

Posicién: #HOP

Esta rutina eg llamada por el intérprete BASIC
pars saber &1 1as teolas de funcion estén activas.

Poslclin;: FHCC

Ballama & asta rutina pars desconsctar 1a visua-
lizacién de las teclas de funcidn. Bu equivalents en
BASIC saria: EEYOFF, Altera AF, BCy DE.

Posicién: SHCF

Pusde utilizarse para mostrar el contenido de las
taclas de funcidn an la pantalls. Aotia como la ing-
trucelén BABIC EEYON, Modifica los registros AF,
BC v DE, asi como 1a posicion SHFSDE, qua sard
gargads con &HFF,

Posicién: #HD2

Esta rutina se emplea para cambiar de pantalla ¥
ponerla en 4l otro modo de texto,

Posdcién: FHDE

Esta Namada realiza una funeidn idéntics & la
inatruccidn BASIC A=8TICH(A), por lo que ta su-
glero que leas el manual de tu ordenador para cono-
cer los detalles. Modifice todos los registros.

Posdcién: &HDS

Analiza al estado del disparador especificado por
un nimero que debe cargarse en el acumulador. A
1a salida, tendrds un cero en el registro A, si ha ha-
bido algin disparo, 0 868, 5l no se ha pulsado el dis-
parador. Modifica AT,

Posicién: ¥HDB

Eata rukina funciona de forma andloga & la ins-
truceién BASIC PAD ( A). Por consigulents, te acon-
s8]0 que mires alll para obtenar una informacion
complata. Altera todos los regiatros,

Posicién: #HDE

Esta rutina lee la raqueta de jusgos eapecificads
por el registro A. Asimiamo, devielve en el acumu-
lador un pardmetro comprendido entre Oy 265, re-
ferido 4 1a posicidn actual. Modifica todos los regis-
tros.

Posiclén: &¥HE1

Con sata llamada pondris sl motor del cassetta
en marcha y podris leer la cabecera. Bi ge pulss
CTRL-8TOP el flag C se pondra a 1, Modifica todos



loa registros.

8e emplea para leer un byte de la cinta, que serd
devuslto en &l asumulador. Al ifual que la rutina
anterior, el carry se encendara g1 |4 oparacion a8
gbortada. Modifica todos 108 reglatros,

Posicién: FHET

Esta rutina sirve para detenor la operaciin de
leotura del casasctie, No altera ningin registro.

Posicibn: FHEA

Esta rukina pone sl motor del cassetts en marcha
¥ sscribe la cabeoara en 1a cinta. El carty s pondra
& 1 5l g8 Interrumpes la escritura. Modifics todos 108
registros.

Posicidn: ¥FHED

Carga al scumulador con un dato ¥ esta rutina ta
lo escribird én la olnta. Como slempra al carey en-
candido te indisars al la operacitn fus abortada por
1a pulsacitn de OTRL-8TOP. Modifioa todos los re-
flatros.

Posicién: #HF3

Esta rutins conectara &l motor dal cassetts, &l el
scumulador contiens un 1, o lo parard. sl contisns
un 0. Por otra parts, sl cargas el reglatre A con
!'EFF antes de lamarla, invertiris sl sstado del

:I'nlln:l.ﬁm FHFC

Bata rutina desplaza al cursor grifioco un punto
haola laderecha. Al lamarls 1a posicion SHFBEA Y
piguiente debe contanar 1a direceion de la VRAM en
la que s& encusntra el punto. Asimismo, déberds po-

ner la en poaloidn FHPOEC un valor ouyo inleo bit
ancendido musstre el punto & tratar Por consi-
guiente i AHPOEC contiene un 32 { FBO0001000)
él cursor grifco safialars al teroer puntode la poat-
cldn especificads por FHFBAA, al volver de la ruti-
na Modifics &l par AF v las tres posiciones de me-
moria antes referidas.

FPosiciin: ¥V &FHFT

Bata rutina hace exactaments 1o mismo que la
antarior, adlo qué &l cursor grafloo as desplaze un
punto & 1a lzquisrda

FPosicitn: #H108

Hace lo migmo que las anteriores pero despla-
gando al ouract hadia arriba

Posiclin: #H108

Trabaja igual qué la rutina anterior pero pone el
carrya l sise alcanza la fila supsrior ds la pantalla.

Posiciém: &H108

Eammpurummaﬂlﬂ’cpammmdnunptmm
8l cursor

Fo t I'H].tll

También haoe bajar un punto &l sursor griaflco,
aungue pondrd el carry & 1 i se lega a la fila infe-
rlor de la pantalla. El resto como §HFC

Posicifn: #H11D

Esta rutina devuslve en el acumulador al eddigo
da color del punto sefialado por las posiciones de
memoria SHPSEA 4 'HPBAC (ver la rutina gituada
an FHFC).

Posicidn: HH1AS

Bsta ruting trass una linea hacia la derecha a
partir ds la posiclon especificada por las direccio-
nes SHPB2A o FHFOEC (ver la rutina situada en
&HFC) v 1a longitud contenida en HL. El calor dal
trazo ha de colocarse an SHFSFZ. Modifics todos
loa registroa.

Posicibn: &H138

Usando esta rutina astuards directamente schre
ol dicdo de las mayisoulas. Asi, sl sl acumulador
gontlens un cero 1o encenderds, con otro valor, lo
apagaris, Modifica el par AF,

Poslcibn: ¥H141

Esta rutina comprusba 8] astado da la matriz del
teclado, Dicha matris forma un cuadrado de Bx 8. B
scumulador dsberd contener el nimero de lafllaa
explotar. A la salids tendrds que A tiene un 2585, s
no hs sldo pulsada ninguna tecla de 1s flla en ouss-
tién, o un bit pussto a caro, iIndicando 1a tecla que i
se ha pulsado. Unicaments altera el par AF y no as-
pera hasta que ss pulsai una tegla,

FPomicién: 188

Birve para borrar completaments el buffer del Le-
clado. Modifica el registro HL

Nota: Las posiciones de 1a ROM 6 y 7 contienan
los nikmeros de los pusrtos para las ope-
racionss de antrada’salida al
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busffer de teclado

BALTDA Cerc (Dag) af ol tuffer astd
RO

DOAF EsTaTar uns snirsds o teclado
BALIDA A el oardoter
MODIFICA AP

DODE Examinar eslado dal
ENTRADA A wtick ID (0-2)

BALIDA A stick stasas (0-8)
MODIFICA Todos los registros

ALFpArdor
ENTRADA A ID {04}
BALTDA A o atd pulsade
MODIFICA AP
0141 Obtener el sstado de ls matriz dsl



